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Abstract of DE1 01 14823 

The invention relates to a device and a method for monitoring burners using an automatic heating 
machine (1 ) for controlling or regulating the burner (15), and a temperature controller (5). At least the 
flow/boiler temperature (T<VL?) is detected and is compared with a predeterminable first maximum flow 
boiler temperature (T?VLmax1?) by means of the temperature controller (5). The burner (15) is switched 
off when the flow/boiler temperature (T?VL?) reaches or exceeds the predeterminable first maximum 
flow/boiler temperature (T?VLmax1?), while the flow/boiler temperature (T?VL?) is compared with a 
predeterminable second maximum flow/boiler temperature (T?VLmax2?) which is higher than the 
predeterminable first maximum flow/boiler temperature (T?VLmax1?). The burner (15) is switched off and 
locked when the flow/boiler temperature (T?VL?) reaches or exceeds the predeterminable second 
maximum flow/boiler temperature (T?VLmax2?) and additionally when an error signal (F) is produced by 
the temperature controller (5). The error signal (F) is produced when the burner (15) has not been 
switched off correctly by the temperature controller (5) when the first maximum flow/boiler temperature 
(T?VLmax1?) has been achieved. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verfahren und Vorrichtung zur Uberwachung von Brennern 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung ' m 

bzw. ein Verfahren zur Uberwachung von Brennern mit ei- 
nem Feuerungsautomaten (1) zur Steuerung bzw. Rege- 
lung des Brenners (15) und einem Temperaturwachter (5), 
wobei mindestens die Vorlauf-/Kesseltemperatur (Tvl) 
detektiert und mittels des Tern peraturwachters (5) mit ei- 
ner vorbestimmbaren ersten maximalen Vorlaufkessel- 
temperatur (TvL ma xi) verglichen wird und wobei der 
Brenner (15) abgeschaltet wird, wenn die Vorlauf/Kessel- 
temperatur (T VL ) die vorbestimmbare erste maximale 
Vorlauf-/Kesseltemperatur Ov[_ m axi) erreicht °der uber- 
schreitet, wahrend die Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V |_) 
mit einer vorbestimmbaren zweiten maximalen Vorlauf-/ 
Kesseltemperatur (TvLmax2^ die hoher ist als die vorbe- 
stimmbare erste maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur 
(^VLmaxi) verglichen wird und wobei der Brenner (15) ab- 
geschaltet und verriegelt wird, wenn die Vorlauf-/Kessel- 
temperatur (Tvl) die vorbestimmbare zweite maximale 
Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V Lmax2) erreicht oder uber- 
schreitet und zusatzlich ein Fehlersignal (F) des Tempera- 
turwachters (5) erzeugt wurde, wobei das Fehlersignal (F) 
dann erzeugt wird, wenn der Brenner (15) durch den Tem- 
peraturwachter (5) bei Erreichen der ersten maximalen 
Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V Lmaxl) n ' cr1t ordnungsge- 
maS abgeschaltet wurde. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Uberwachung von Brennem nach 
den Oberbegriffen der unabhangigen Patenianspriiche 1 und 7 sowie ein Testverfahren zum Testen des Verfahrens bzw. 
5 der Vorrichtung nach Anspruch 15. 

[0002J Es sind bcreits Verfahren und Vorrichtungen zur Ubenvachung von Brennern mit cinem Feuerungsautomaten 
zur Steuerung bzw. Regelung des Brenners bekannt, die in Heizsystemen aller Art beispielsweise bei Ol- und Gasfeue- 
rungsanlagen zum Heizen von Gebauden eingesetzt werden. Diese Verfahren und Vorrichtungen nutzen in aller Regel 
Regler zur Regelung des Feuerungsautomaten und Temperaturwachter zur Ubenvachung von maximalen Temperaturen 
10 im Heizsystem, wie beispielsweise dem Kcsscl oder der \brlauftcmperatur, um unsichcrc Betriebszustande, wie bei- 
spielsweise ein Uberhitzen des Kessels, zu detektieren. 

[0003] Bei der sicherheitstechnischen Ubenvachung von Thermen oder Kesseln existiert bereits eine Sensorik, wie 
beispielsweise Kesselfuhler, Vorlauffuhler oder Rucklauffuhler, die die Temperatur des Heizwassers im Kessel in der 
Vorlaufleitung oder in der Rucklaufleitung detektiert. Dariiber hinaus haben bekannte Vferfahren und Vorrichtungen zur 

15 Ubenvachung von Brennem weitere meisl mechanische Begrenzungseinrichtungen, die eine maximale Temperatur de- 
tektieren und bei deren Uberschreiten den Brenner abschalten und verriegeln. In diesem Falle muB entweder der Hei- 
zungsfachmann oder der Betreiber des Heizsystems feststellen, weshalb dieser Betriebszustand erreicht wurde, d. h. den 
Fehler detektieren, um dann die Verriegelung zu losen und ein Wiedereinschalten des Brenners zu ermoglichen. 
[0004] Weiterhin ist es bekannt, bei Regelgeraten, insbesondere aus Kostengriinden, mechanische Bauteile durch elek- 

20 tronische Bauteile zu ersetzen und die elektronischen Bauteile mit Mehrfachfunktionen und entsprechenden Algorith- 
men auszuriisten. 

[0005] Der bekannte Stand der Technik weist dabei den Nachteil auf, daB die bisher bekannten Vorrichtungen und Ver- 
fahren zur Ubenvachung von Brennern Sicherheitseinrichtungen aufweisen, die bei unsicheren Betriebszustanden, wie 
beispielsweise das Erreichen oder Uberschreiten einer maximalen Temperatur, den Brenner abschalten und verriegeln, 

25 ohne daB Fallunterscheidungen getroffen werden konnen. Beispielsweise existieren Betriebszustande, die einem solchen 
unsicheren Betriebszustand ahnlich sind oder entsprechen, ohne daB es sich um einen Sicherheitsfall handelt. Zum Bei- 
spiel existieren sogenannte Nacherwannungen nach einer Brennerabschaltung bei Thermen bzw. Kesseln, die einen klei- 
nen Wasserinhalt aufweisen und die in diesem Falle bei Uberschreiten der maximalen Temperatur nicht unbedingt ver- 
riegelt werden muBten. Weiterhin kann man mit den bekannten Vorrichtungen und Verfahren das dynamische Verhalten 

30 des Kessels bzw. der Therme in Verbindung mit den bereits existierenden Fuhlem zur Messung unterschiedlicher Tem- 
peraturen oder Betriebszustande nicht uberwachen. Es ist auch keine preventive Ubenvachung des Brenners moglich, da 
lediglich vordefinierte und feste Betriebszustande uberwacht werden, nicht jedoch das Verhalten des Brenners vor oder 
nach diesen Betriebszustanden. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabc zugrunde, die bekannten Verfahren und Vorrichtungen zur Ubenvachung 
35 von Brennern dahingehend zu verbessern, daB eine dynamische Ubenvachung von Brennern ermoglichl wird, die die Be- 
triebszustande vor bzw. nach dem Erreichen eines unsicheren Betriebszustandes detektiert. Weiterhin ist es die Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, ein Testverfahren zum Testen eines solchen Verfahrens bzw. einer solchen Vorrichtung an- 
zugebcn. 

[0007] Die Erfindung lost die ihr zugrunde liegende Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale der unabhangigen 
40 Patentanspriiche 1 und 7 sowie durch den Patentanspruch 15. 

[0008] Vorteilhafte Varianten und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet und be- 
schricbcn. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Ubenvachung von Brennern weist einen Feuerungsautomaten zur Steue- 
rung bzw. Regelung des Brenners und ggfs. einen Regler zur Regelung des Feuerungsautomaten auf sowie einen Tem- 
45 peraturwachter, wobei mindestens die Vorlauf-/Kesseltemperatur detektiert und mittels des Temperaturwachters mit ei- 
ner vorbestirnrnbaren crsten maximalen Vorlauf-/Kcsscltempcratur vcrglichen wird und wobei der Brenner abgeschaltct 
wird, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur die vorbestimmbare erste maximale Vbrlauf-/Kesseltemperatur erreicht oder 
uberschreitet. 

[0010] Zur erfindungsgemaBen Ubenvachung des Brenners wird der Temperaturwachter wie folgt gepruft bzw. iiber- 
50 wacht: Die Vorlauf/Kcsscltcmperatur wird mit einer vorbestirnrnbaren zwciten maximalen \forlauf-/Kesscltcmperatur 
verglichen, wobei die vorbestimmbare zweite maximale Vorlauf-/Kesseltemperalur hoher ist als die vorbestimmbare er- 
ste maximale Vorlauf/Kesseltemperatur, und der Brenner wird dann abgeschaltet und verriegelt, wenn die \forlauf-/Kes- 
seltemperatur die vorbestimmbare zweite maximale Vorlauf-ZKesseltemperatur erreicht oder uberschreitet und zusatzlich 
ein Fehlersignal des Temperaturwachters erzeugt wurde. 
55 [0011] Es erfolgt somit keine Verriegelung des Brenners, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur die vorbestimmbare 
zweite maximale Vorlauf-flCesseltemperatur, d. h. eine vorgebbare Sicherheitstemperatur erreicht, sondem es muB ein 
zusatzliches Fehlersignal vorliegen, das von bestimmten Betriebszustanden des Brenners wie folgt abhangL Dabei ist zu 
beriicksichtigen, daB sowohl die Vorlauf- als auch die Kesscltcmpcratur zur Ubenvachung des unsicheren Betriebszu- 
standes "Uberhilzen des Kessels bzw. der Therme" herangezogen werden kann. Das erfindungsgemaBe Verfahren nulzt 
60 somit die bereits vorhandene Sensorik bei den bekannten Heizungssystemen und ersetzt somit die bisher ublichen me- 
chanischen Sicherheitstemperaturbegrenzer, die meist mit einem Extra-Sensor die Temperatur im Vorlauf oder am Kes- 
sel uberwacht haben. 

[0012] Das Fehlersignal des Temperaturwachters wird erzeugt, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur die vorbestimm- 
bare erste maximale Vorlaufkesseltemperatur erreicht oder uberschreitet und ein Statussignal des Temperaturwachters 
65 keine Abschaltung des Brenners signalisiert oder kein Statussignal des Temperaturwachters vorliegt. In diesem Fall han- 
delt es sich um ein Vcrsagcn des Temperaturwachters, d. h. es hat keine Abschaltung des Brenners stattgefunden, obwohl 
die erste maximale VorlaurVKesseltcmperatur erreicht oder ubcrschritten wurde. 

[0013] Das Fehlersignal des Temperaturwachters wird auch dann erzeugt, wenn die \forlauf-fiCesseltemperatur die vor- 
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bestimmbare erste maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur erreicht oder uberschreitet und ein Brennerventilsignal ein ofFe- 
ncs Brcnnerventil signalisiert odcr kcin Brennerventilsignal vorliegt. In dicscm Falle ist auch die erste maximale Ybrlauf7 
Kesseltemperatur uberschritten worden, ohne daB die Brennstoflzufuhr zum Brenner unterbrochen wurde. Auch in die- 
sem Falle wird das Fehlersignal erzeugt, das zur Abschaltung und Verriegelung des Brenners fiihrt. 
[0014] GemaB der vorliegenden Erfindung wird der Brenner daher dann nicht verriegelt, wenn zwar die zweite maxi- 5 
male Vorlauf/Kcsscltempcratur uberschritten wird, jedoch der Temperaturwachter eine rcgularc Brcnnerabschaltung 
"meldef . Diese regulare Brennerabschaltung liegt dann vor, wenn die erste maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur er- 
reicht oder uberschritten wurde und der Temperaturwachter ein Statussignal rneldet, das das Senden eines "AUS"- Si- 
gnals an den Feuerungsautomat bestatigt und wenn ein Brennerventilsignal das SchlieBen bzw. den geschlossenen Zu- 
stand des Brennstoffventils signalisiert. 10 
[0015] Ein solches Erreichen der zweiten maximalen Vforlauf/Kesseltemperatur bei abgeschaltetem Brenner nennt man 
Nacherwarmung. Diese Nacherwarmung ist zunachst kein kritischer Betriebszustand, da diese durch keinen regelungs- 
technischen Fehler, sondem durch ungiinstige Betriebsbedingungen oder Betriebszustande hervorgerufen wird. Urn fest- 
zustellen, ob diese Nacherwarmung mehrmals am Tage am Brenner auftritt, wird nach einer vorteilhaften Variante der 
vorliegenden Erfindung ein spezieller Zahler fur die Nacherwarmung hochgezahlt, wenn die zweite maximale \brlauf- 15 
/Kesseltemperatur durch eine Nacherwarmung erreicht wurde. In diesem Fall wird das Fehlersignal des Temperatur- 
wachters dann erzeugt, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur die vorbestimmbare zweite maximale Vorlauf-/Kesseltem- 
peratur mehr als eine vorbestimmbare Anzahl mal erreicht oder uberschreitet, ohne daB eine \ferriegelung des Brenners 
erfolgte. Wenn also die Nacherwarmung beispielsweise mehr als zehnmal am Tag auftritt, so scheint doch ein Fehler vor- 
zuliegen (beispielsweise lauft die Pumpe nicht richtig oder es ist kein BypaB installiert) und demzufolge muB bei Uber- 20 
schreiten dieser Zahlergrenze der Feuerungsautomat bzw. der Brenner doch verriegelt und ein entsprechender Fehler- 
code angezeigt werden. 

[0016] GleichermaBen wird das Fehlersignal des Temperaturwachters jedoch nicht erzeugt, wenn die Voriauf-/Kessel- 
temperatur die vorbestimmbare zweite maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur die vorbestimmte Anzahl mal nicht inner- 
halb einer vorbestimmbaren Zeit erreicht oder uberschreitet, ohne daB eine Verriegelung des Brenners erfolgte. Wird da- 25 
her diese Maximalgrenze des Zahlers (beispielsweise zehnmal am Tag) nicht uberschritten, so wird der Zahler alle 24 
Stunden auf Null zuriickgesetzt. Mit Vorteil laBt sich diese maximale Anzahl vorbestimmen, d. h. an der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung einstellen. 

[0017] Natiirlich wird der Brenner nach einer vorteilhafte Variante der vorliegenden Erfindung jedenfalls dann abge- 
schaltet und verriegelt, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur die vorbestimmbare zweite maximale Vorlauf-/Kesseltem- 30 
peratur erreicht oder uberschreitet und das Fehlersignal des Temperaturwachters gesperrt wurde oder nicht vorliegt. In 
diesem Falle arbeitet die erfindungsgemaBe \brrichtung wie ein mechanischer Temperaturbegrenzer. 
[001 8] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat bzw. nutzt mit Vorteil einen Temperatursensor zum Detektieren der Vor- 
lauftcmpcratur oder der Kesseltemperatur eines Hcizsystcms, wahrend der Temperaturwachter dieses gemcsssenc Tem- 
peratur mit der vorbestimmbaren ersten maximalen \brlauf-/Kesseltemperatur vergleicht und den Brenner abschallet, 35 
wenn diese erreicht oder uberschritten wird, 

[0019] GemaB der vorliegenden Erfindung vergleicht ein Temperaturbegrenzer, insbesondere ein elektronischer Si- 
chcrheitstempcraturbegrenzcr, die Vorlauf-/Kcsseltcrnperatur mit der vorbestimmbaren zweiten maximalen \forlauf- 
/Kesseltemperatur, die hoher ist als die vorbestimmbare erste maximale Vorlauf/Kesselternperatur und sendet ein Ab- 
schaltungssignal zur Abschaltung und Verriegelung des Brenners an den Feuerungsautomat, wenn die VorlaufTKessel- 40 
temperatur die vorbestimmbare zweite maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur erreicht oder uberschreitet und der Tempe- 
raturbegrenzer zusatzlich ein Fehlersignal erhalt. 

[0020] Wie oben berei is beschrieben, erhalt der Temperaturbegrenzer dann ein Fehlersignal, wenn die Vorlauf-/Kessel- 
temperatur die vorbestimmbare erste maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur erreicht oder uberschreitet und der Tempera- 
turwachter ein Statussignal an den Temperaturbegrenzer sendet, das keine Abschaltung des Brenners signalisiert und/ 45 
oder der Temperaturbegrenzer mittels eines Brcnncrventilsignals ein offenes Brcnnerventil dctekticrt. Der Temperatur- 
begrenzer generiert selbst ein Fehlersignal, wenn er kein Brennerventilsignal oder kein Statussignal des Temperatur- 
wachters erhalt bzw. wenn keines dieser Signale am Temperaturbegrenzer anliegt, da der Temperaturbegrenzer dann da- 
von ausgehen muB, daB entweder die Signaliibertragungsstrecke oder der Signalgeber selbst defekt ist. Auch hier zeigt 
der Temperaturbegrenzer dann die Funktion des mechanise hen Sichcrheitstcmperaturbegrenzers, der bei Uberschrcitcn 50 
der zweiten maximalen Vorlauf/Kesseltemperalur den Brenner abschallet und verriegelt. 

[0021] Mit Vorteil weist der Temperaturbegrenzer einen Zahler auf, der die Anzahl des Erreichens oder t)berschreitens 
der vorbestimmbaren zweiten maximalen Vorlauf-/Kessel temperatur zahlt, ohne daB eine Verriegelung des Brenners er- 
folgte. Der Temperaturbegrenzer erhalt bzw. generiert dann kein Fehlersignal, wenn der Zahler nicht inncrhalb einer vor- 
bestimmbaren Zeit eine vorbestimmbare Zahl erreicht oder uberschreitet. 55 
[0022] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen: 
[0023] Fig. 1 die schematischc Darstellung eines Heizsystcms, und 

[0024] Fig. 2 die schemausche Darstellung des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung 60 
[0025] Fig. 1 zeigt schematisch die Ansicht eines Heizsystems mit Heizung 14, die einen Kessel 16 und einen Brenner 
15 aufweist, der uber cine Brennstofrlcitung 17 mil Brcnnstoff vcrsorgt wird. Das erhitztc Hcizwasscr wird iibcr cine 
Pumpe (nicht dargestellt) in eine Vorlaufleitung 11 zu einem Warmetauscher 13 gepumpt und von dort uber eine Riick- 
laufieitung 12 zur Heizung 14 zuriickgeleitet, wo es erneut aufgeheizt wird. Nach Verlassen des Kessels 16 wird die Vor- 
lauftemperatur T V l des Heizwassers gemessen, wahrend die Rucklauftemperatur T RL des Wassers kurz vor Erreichen des 65 
Kessels 16 cbenfalls gemessen wird. 

[0026] Fig. 2 zeigt schematisch die erfindungsgemaBe Vorrichtung bzw. das erfindungsgemaBe Verfahrcn mit Feuc- 
rungsautomaten 1 und Temperaturbegrenzer 2, der ein Brennerventilsignal 10 vom Feuerungsautomaten 1 erhalt. Wei- 
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terhin werden die von den in Fig. 1 nicht dargestellten Sensoren gemessenen Temperaturen, wie Vorlauftemperatur T V l 
und Riicklauftcmpcratur Trl, an den Temperaturbegrenzer 2 zur Plausibilitatspriifung geleitet. Ferner umfafit die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung bzw. das erfindungsgemaBe Verfahren einen Regler 4, der ein Warmeanforderungssignal 6 an 
den Feuerungsautomaten 1 sendet. Beispielsweise handelt es sich bei dem Regler 4 urn einen 2.-/Modulationsregler. Der 
5 Regler 4 sendet einen der Heizungsregelung entsprechenden Vforlaufternperatur-Sollwert TVlsoII 30 den Temperaturbe- 
grenzcr 2, der wiederum die ihm bckannten Signale auf Plausibilitat hin uberpruft und ein gepruftes \forlauftemperatur- 
signal T V L2 an den Regler 4 und an den Temperaturwachter 5 sendet. Der Temperaturwachter 5 nutzL dieses gepriifte Vor- 
lauftemperatursignal Tvl2 zur Uberwachung der ersten vorbestimmbaren maximalen Vorlauf-/Kesseltemperatur TvLmwi 
und sendet ein Wachtersignal 7 an den Feuerungsautomat 1, falls die Vorlauftemperatur Tvl die erste vorbestimmbare 

10 maximale VorlaufTKcsseltcmperatur TvLnmi ubcrschreitet. Gleichzeitig sendet der Temperaturwachter 5 ein Statussi- 
gnal 9 an den Temperaturbegrenzer 2, der dann, wenn die Vorlauftemperatur T V l die zweite vorbestimmbare maximale 
Vorlauf-/Kesseltemperatur T V Lmax2 uberschreitet, sowohl dieses Statussignal 9 als auch das Brennerventilsignal 10 testet 
und bei Vorliegen beider Signale kein Abschaltungssignal 8 zum Abschalten und Verriegeln des Brenners 15 sendet, da 
dann eine regulare Temperaturwachterabschaltung des Brenners 15 vorliegt. 

15 [0027] Der Temperaturbegrenzer 2 ist mil Vorteil ein eleklronischer Temperaturbegrenzer, der die Vorlauftemperatur 
(bzw. Kesselternperatur), eine Rucklauftemperatur TRl, einen Vorlauf/Kesseltemperatur-Sollwert Ty^u, ein Statussi- 
gnal 9 des Temperaturwachters 5 und ggfs. das Brennerventilsignal 10 auf Plausibilitat anhand von Plausibilitatskriterien 
pruft und dem Regler 4 und/oder dem Temperaturwachter 5 eine gepriifte Vorlauf-/Kesseltemperatur Tvl2 zur Verfugung 
stellt. 

20 [0028] Der Temperaturbegrenzer 2 sendet das Abschaltungssignal 8 zur Abschaltung und Verriegelung des Brenners 
15 an den Feuerungsautomaten 1, wenn eine oder mehrere der Plausibilitatskriterien nicht erfullt sind. Nach einer Ab- 
schaltung des Brenners 15 wird dieser gegen ein selbsttatiges Wiederanlaufen verriegelt, wenn die Plausibilitatspriifung 
ein entsprechendes Ergebnis lieferte. 

[0029] Durch das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird ein sicherer und zu- 
25 verlassiger Betrieb des Brenners 15 erreicht, ohne daB unnotige Abschaltungen und Verriegelungen erfolgen. Anderer- 
seits wird der Brenner 15 jedoch bei kritischen Betriebs- und Gefahrenzustanden sicher abgeschaltet und verriegelt. Der 
Temperaturbegrenzer 2 uberwacht somit nicht nur die einzelnen Temperatursensoren 3 auf KurzschluBunterbrechung 
oder Plausibilitat (beispielsweise eine unnatiirlich hohe Differenz zwischen Vorlauf- und Rucklauftemperatur), sondern 
auch den elektronischen Temperaturwachter 5. Durch die Uberwachung der einzelnen Sensoren 3 wird sichergestellt, 
30 daB dem Regler 4 und dem Temperaturwachter 5 stets verlaBliche MeBwerte zur Verfugung stehen. 

[0030] Ein vorteilhaftes Testverfahren zum Testen des erfindungsgemaBen Verfahrens bzw. der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zur Uberwachung von Brennern erfolgt durch das sukzessive Abschalten verschiedener Funktionen des 
Temperaturbegrenzers 2, so daB jede einzelne Funktion separat gepriift werden kann. 

[0031] Jede Funktion des Temperaturbegrenzers 2 kann somit durch Sperren oder Abschalten der andercn Funktionen 
35 separat und beispielweise durch Aufschalten entsprechender Werte der Vorlaufkesseltemperatur Tvl> der Rucklauftem- 
peratur Trl, des Vorlauf-/Kesseltemperatur-Sollwerts Tyuoih des Statussignals 9, des Temperaturwachters 5 und/oder 
des Brennerventilsignal s 10 auf Plausibilitat anhand von Plausibilitatskriterien gepriift werden. 
[0032] Durch Sperren aller Funktionen des Temperaturbegrenzers 2, d. h. wenn weder die Temperatursensoren 3 noch 
der Regler 4 oder der Temperaturwachler 5 gepriift werden, wird das Abschaltungssignal 8 zur Abschaltung und Verrie- 
40 gelung des Brenners 15 an den Feuerungsautomaten 1 dann gesendet, wenn die vorbestimmbare zweite maximale Vor- 
lauf-/Kesseltemperatur TvLma*2 erreicht oder uberschritten wird. Anhand einer Sperrung samtlicher Funktionen des 
Temperaturbegrenzers 2 laBt sich somit die Schaltgrenze, d. h. das Uberschrciten der vorbestimmbaren zweiten maxima- 
len Vorlauf-/Kesseltemperatur T V Lmax2 testen. 

[0033] Somit laBt sich der Temperaturbegrenzer 2 auch dann auf seine Funktionalitat hin priifen, wenn entsprechende 
45 Funktionen vorgesehen werden, die den Brenner 15 bereits unterhalb des Erreichens der vorbestimmbaren zweiten ma- 
ximalen Vorlauf/Kesseltcmperatur abschalten. 

[0034] Mil Vorteil wird fur das Abschalten und fiir das Freigeben von einzelnen Funktionen bzw. Funktionsteilen des 
Temperaturbegrenzers 2 ein Bitmuster definiert. Durch das Setzen von "0" und "1" konnen einzelne Funktionen aktiviert 
oder gesperrt werden. Ein Beispiel fiir ein solches Bitmuster ist in der folgenden Tabelle dargestellt: 



50 



Bit-Nr. 


Funktion 


Einstellung 


0 


TW -Abschaltung 


0 oder 1 


1 


Uberschreitung Temperaturgradient 


0 oder 1 


2 


Zu groSes Delta-T (>1.25 * A$ Kenn ) 


0 oder 1 


3 


Zu grofies Delta-T (>1.50 * A9 Menn ) 


0 oder 1 


4 


Zu grofies Delta-T (>2.00 * A0 Nenn ) 


0 oder 1 


5 


Rucklauftemperatur > Kessel -/Vorlauf- 
temperatur 


0 oder 1 


6 


f rei 


0 oder 1 


7 


f rei 


0 oder 1 
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[0035] Die Abschaltung des Brenners 15 beim Erreichen der vorbestimmbaren zweiten maximalen Vorlauf-/Kessel- 
tcmpcratur TvLmax2 laBt sich anhand der obcn angcgcbcncn Tabelle nicht sperren und ist somit immcr akliv. Sind somit 
samtliche Funktionen der oben angegebenen Tabelle gesperrt, so wird bei Uberschreiten der vorbeslimmbaren zweilen 
maximalen Vor-lauf/Kesseltemperatur der Brenner 15 verriegelt. 

[0036] Mit der vorliegenden Erfindung isi somit eine dynamische Uberwachung des Verhaltens von Kesseln 16 oder 5 
Thermen in Vcrbindung mit den verschiedenen Scnsoren 3 moglich, so daB der Betrieb des Brenners 15 besscr vorgc- 
sieuerl und ggfs. auch fruher abgeschallel werden kann. 



Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Uberwachung von Brennem mit 

einem Feuerungsautomaten (1) zur Steuerung bzw. Regelung des Brenners (15), ggf. einem Regler (4) zur Regelung 
des Feuerungsautomaten (1) und einem Temperaturwachter (5), wobei mindestens die Vorlauf-/Kesseltemperatur 
(Tvl) detektiert und mittels des Temperaturwachters (5) mit einer vorbestimmbaren ersten maximalen Vorlauf- 
/Kesseltemperalur (TvLmaxi) verglichen wird, und wobei 15 
der Brenner (15) abgeschaltet wird, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V l) die vorbestimmbare erste maximale 
Vorlauf/Kesseltemperatur (T V Lraa*i) erreicht oder uberschreitet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V i ) mit einer vorbestimmbaren zweiten maximalen Vorlauf-/Kesseltempera- 
tur (T V Lraax2) verglichen wird, 20 
dass die vorbestimmbare zweite maximale VorlaufVKesseltemperatur (Tvumutf) hoher ist als die vorbestimmbare 
erste maximale VorlaurVKesseltemperatur (TvLramu)* und 

dass der Brenner (15) abgeschaltet und verriegelt wird, wenn die VorlaufVKesseltemperatur (T V l) die vorbestimm- 
bare zweite maximale VorlaurVKesseltemperatur (T V Lmax2) erreicht oder uberschreitet und zusatzlich ein Fehlersi- 
gnal (F) des Temperaturwachters (5) erzeugt wurde. 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fehlersignal (F) des Temperaturwachters (5) er- 
zeugt wird, wenn die VorlaufVKesseltemperatur (T V l) die vorbestimmbare erste maximale VorlaufVKesselteinpe- 
ratur (Tvunaxi) erreicht oder uberschreitet und ein Statussignal (9) des Temperaturwachters (5) keine Abschaltung 
des Brenners (15) signal isiert oder kein Statussignal (9) des Temperaturwachters (5) vorliegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fehlersignal (F) des Temperaturwachters 30 
(5) erzeugt wird, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur (Tvl) die vorbestimmbare erste maximale VorlaufVKessel- 
temperatur (TvLmaxi) erreicht oder uberschreitet und ein Brennerventilsignal (10) ein offenes Brennerventil signali- 
siert oder kein Brennerventilsignal (10) vorliegt. 

4. Verfahren nach einem der vorhcrgehenden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass das Fehlersignal (F) des 
Temperaturwachters (5) erzeugt wird, wenn die VorlaufVKesseltemperatur (T V l) die vorbestimmbare zweite maxi- 35 
male Vorlauf-/Kesseltemperatur (JvLmaxi) mehr als eine vorbestimmbare Anzahl mal erreicht oder uberschreitet 
ohne dass eine Verriegelung des Brenners erfolgte. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Fehlersignal (F) des Temperaturwachters (5) 
nicht erzeugt wird, wenn die VortaufTKesseltemperatur (Tvl) die vorbestimmbare zweite maximale \forlauf-/Kes- 
seltemperatur (TvLmax2) die vorbestimmbare Anzahl mal nicht innerhalb einer vorbestimmbaren Zeit erreicht oder 40 
uberschreitet ohne dass eine Verriegelung des Brenners erfolgte. 

6. Verfahren nach einem der vorhcrgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Brenner (15) abge- 
schaltet und verriegelt wird, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V l) die vorbesummbare zweite maximale Vor- 
lauf-/Kesseltemperatur (T V Lmax2) erreicht oder uberschreitet und das Fehlersignal (F) des Temperaturwachters (5) 
gesperrt wurde oder nicht vorliegt. 45 

7. Vorrichtung zur Uberwachung von Brennem mit 

einem Feuerungsautomaten (1) zur Steuerung bzw. Regelung des Brenners (15), ggf. einem Regler (4) zur Regelung 
des Feuerungsautomaten (1), mindestens einem Sensor (3) zum Detektieren einer Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V lX 
und einem Temperaturwachter (5), der die Vorlauf-/Kesseltemperatur (Tvl) mit einer vorbestimmbaren ersten ma- 
ximalen Vorlauf/Kesseltemperatur (T V Lmaxi) vergleicht und der den Brenner (15) abschaltct, wenn die Vorlauf- 50 
/Kesseltemperatur (T V l) die vorbesummbare erste maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur (TvLmaxi) erreicht oder 
uberschreitet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Temperaturbcgrcnzcr (2) die VorlaufVKesseltemperatur (T V l) mit einer vorbestimmbaren zweiten maxi- 
malen Vorlauf/Kesseltemperatur (TvLmax2) vergleicht, wobei die vorbestimmbare zweite maximale \fcrlauf-/Kes- 55 
selternperatur (T V Lmax2) hoher ist als die vorbestimmbare erste maximale Vorlauf-/Kesseltemperatur (T V LmaxiX und 
dass der Temperaturbegrenzer (2) ein Abschaltungssignal (8) zur Abschaltung und Verriegelung des Brenners (15) 
an den Feucrungsautomat (1) sendet, wenn die Vorlauf-/Kesseltemperatur (Tvl) die vorbestimmbare zweite maxi- 
male Vorlauf-/Kesseltemperatur (TvLmax2) erreicht oder uberschreitet und der Temperaturbegrenzer (2) zusatzlich 
ein Fehlersignal (F) erhalt. 60 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) ein Fehlersignal (F) 
erhalt, wenn die VorlaufVKesseltemperatur (T V l) die vorbestimmbare erste maximale VorlaufVKesseltemperatur 
(TvLmaxt) erreicht oder uberschreitet und der Temperaturwachter (5) ein Statussignal (9) an den Temperaturbegren- 
zer (2) sendet, das keine Abschaltung des Brenners (15) signalisiert. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) ein Fehlersi- 65 
gnal (F) erhalt, wenn die Vorlauf-/Kcsseltcmperatur (T V l) die vorbesummbare erste maximale Vorlauf-/Kcsscltcm- 
pcratur (T V Lm«i) erreicht oder uberschreitet und der Temperaturbegrenzer (2) mittels cines Brenncrventilsignals 
(10) ein offenes Brennerventil detektiert. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) ein Fehlersi- 
gnal (F) gencricrt, wenn kcin Brenncrventilsignal (10) oder kcin Statussignal (9) des Temperaturwachters (5) vor- 
liegt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7-10 dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) einen 
5 Zahler aufweist, der die Anzahl des Erreichens oder Uherschreitens der vorbestimmbaren zweiten maximalen \br- 

lauf-/Kesseltcmpcratur (TvLmautf) zahlt, ohnc dass eine Verriegelung des Brcnncrs crfolgtc. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) kein Fehlersignal 
(F) erhalt bzw. generiert, wenn der Zahler nicht innerhalb einer vorbestimmbaren Zeit eine vorbstimmbare Zahl er- 
reicht oder uberschreitet. 

10 13. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 7-12, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) ein 

elektronischer Temperaturbegrenzer (2) ist, der die Vorlauf-AKesseltemperatur (T V iJ, eine Riicklauftemperatur 
(Trl), einen Voriauf-/Kesseltemperatursollwert (Tvlsoii), ein Statussignal (9) des Temperaturwachters (5) und ggf. 
das Brennerventil signal (10) auf Plausibilitat anhand von Plausibilitatskriterien priift und dem Regler (4) und/oder 
dem Temperaturwachter (5) eine gepriifte Vorlauf-ZKesseltemperatur (T V L2) zur Verfugung stellt. 

15 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperaturbegrenzer (2) das Abschaltungs- 

signal (8) zur Abschaltung und Verriegelung des Brenners (15) an den Feuerungsautomaten (1) sendet, wenn eine 
oder mehrere der Plausibilitatskriterien nicht erfullt sind. 

15. Testverfahren zum Testen des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 bzw. der Vorrichtung nach einem 
der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass jede Funktion des Temperaturbegrenzers (2) durch Sperren 

20 oder Abschalten der anderen Funktionen separat gepriift wird. 

16. Testverfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass jede Funktion des Temperaturbegrenzers (2) 
durch Sperren oder Abschalten der anderen Funktionen separat durch Aufschalten entsprechender Werte der Vor- 
lauf-/Kesseltemperatur Ovl), der Riicklauftemperatur (TrJ, des Vorlauf-/Kesseltemperatursollwerls (Tvuoii)* ^es 
Statussignals (9) des Temperaturwachters (5) und/oder des Brennerventilsignals (10) auf Plausibilitat anhand von 

25 Plausibilitatskriterien gepriift wird. 

17. Testverfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass durch Sperren aller Funktionen des 
Temperaturbegrenzers (2) das Abschaltungssignal (8) zur Abschaltung und Verriegelung des Brenners (15) an den 
Feuerungsautomaten (1) gesendet wird, wenn die vorbestimmbare zweite maximale \Mauf-/Kesseltemperatur 
(JvLmaxi) erreicht oder uberschritten wird. 

30 18. Testverfahren nach einem der Anspriiche 15-17, dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionen des Temperatur- 

begrenzers (2) in einem Bitmuster hinterlegt werden, die durch Setzen von "0" und "1" akuviert oder gesperrt wer- 
den. 
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